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A globalis felmelegedés a CO, és mas Uveghazhatasu gazok (UHG-k),
példaul a metan légkori jelenléte altal kivaltott Uveghazhatas eredmé-
nye. Ezek a gazok csapdaba ejtik a Nap foldrél visszavert infravords
sugarzasat, igy az energiat a légkorben tartjak, és novelik a hémeér-
sékletet. A Fold megndvekedett hdmeérséklete jelentds karokat okoz
az Okoszisztémakban, természeti katasztrofakhoz vezet, hozzajarul
a talajok savasodasahoz, az eutrofizaciohoz (a talajok és a viztestek
tapanyagfeleslege) vagy a nyari szmog kialakulasahoz.

Feltételezhetd, hogy a 2°C-os vagy annal nagyobb globalis felme-
legedés kezelhetetlen kdvetkezmeényekkel fog jarni a kdrnyezetre
nézve. Ezt a veszélyt felismerve, 2015 decemberében, az ENSZ pa-
rizsi éghajlat-valtozasi konferenciajan 195 orszag el&szor allapodott
meg egy altalanos, jogilag kdtelezd érveény, globalis éghajlatvéedelmi
egyezmenyrol, amely a globalis atlaghdémeérséklet emelkedésének
joval 2°C alatt tartasat irja elé (az iparosodas el6tti szinthez képest).

Az UHG-kibocsatas csdkkentése érdekében az Eurdpai Bizottsag
egy sor hosszu tavy, alacsony CO,-kibocsatasu szakpolitikai tervet
jelentett be, melyek ha megvaldsulnak, akkor 2050-ig 80-95%-kal
csdkkenthetd az UHG-k kibocsatasa (az 1990-es szinthez képest).
A kOzlekedési agazatnak - mint az egyik legszennyez&bb iparag-
nak — 2050-re 90%-kal kell csdkkentenie az UHG-k kibocsatasat.
Jelenleg a k&zlekedés az eurdpai UHG-kibocsatas mintegy negyedét
adja, a kdzuti kozlekedés részesedése meghaladja a 70%-ot. Ez jelzi
az innovativ és kdrnyezetbarat kozuti kozlekedési intézkedések fontos
szerepet az alacsony CO,-kibocsatasu mobilitasban. Az egyik legha-
tékonyabb stratégia a fosszilis tlzeléanyag fliggdség csdkkentésére
az elektromos jarmuvek (EV) - kdztlk az akkumulatoros elektromos
jarmuvek (BEV) és a plug-in hibrid elektromos jarmuvek (PHEV) -
fejlesztése és elterjesztése a kdzlekedési agazaton beldl.







Azonban az 1894-es, Parizs és Rouen kdzotti verseny mindent
megvaltoztatott, mivel a gépjarmi az 1135 km-es versenyt 48 6ra
53 perc alatt tette meg, 23,3 km/h atlagsebességgel. Ez a sebes-
ség messze felUlmulta a lovaskocsikkal elérhetd sebességet, igy
a kozvélemeény érdeklédését felkeltették a 16 nélkuli kocsik, vagy
ahogyan ezeket a jarmuUveket akkoriban nevezték, az automobilok.

A kovetkezé 20 évben az elektromos jarmUlvek versenyeztek
benzines tarsaikkal. Ez klUldndsen igaz volt az Amerikai Egyesult
Allamokra, ahol néhany varoson kivil még nem sok aszfaltozott Ut
volt. Itt az EV-k korlatozott hatotavolsaga nem jelentett problémat.
Eurépaban azonban a burkolt utak ndvekvé szama miatt nagyobb
hatotavolsagra volt szukség, ami a benzinlzemu jarmuUveknek
kedvezett. Ahogy a benzines autok er6sebbé, rugalmasabba és
mindenekel6tt konnyebben kezelhetdve valtak, az EV-k kezdtek
eltlinni. Az utolso kereskedelmi szempontbdl jelentés EV-k 1905
korul jelentek meg.

Kozel 60 éven keresztlUl az eladott elektromos jarmUvek kizarolag
a golfkocsik és a kézbesitd jarmUvek voltak. A korszak legjelents-
sebb EV-je a Lunar Roving Vehicle volt, amelyet az Apollo Urha-
josok hasznaltak a Holdon. Maga a jarmu 209 kg-ot nyomott, és
490 kg hasznos terhet tudott szallitani. Hatotavolsaga kérulbelll
65 km volt a Holdon. Ennek a foldonkivuli jarmlnek a tervezése
azonban a Foldon nagyon kevés jelentéséggel birt.

Az 1960-as és 1970-es években a kdrnyezet allapota miatti ag-
godalmak 6sztdndzték az elektromos jarmulvekkel kapcsolatos
kutatasokat. Az akkumulator-technoldgia és a teljesitményelekt-
ronika terén elért fejlédés ellenére azonban a hatoétavolsag és
a teljesitmény tovabbra is a széleskorl elterjedést akadalyozo
tényez&ék maradtak.

A modern EV-korszak az 1980-as években és az 1990-es évek
elején tetdzott. Ezek a jarmUvek mar valodi elérelépést jelentettek,
kulobndsen a korai megvalositasokhoz képest.
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A jarmdvet asvanyolaj, foldgaz
vagy COz2-semleges biogazbdl
szarmazo alternativ Uzemanyagok
elégetéseével hajtjak.

Hibrid elektromos jarmi (HEV)
A hagyomanyos, belsé égésti mo-
tor hajtasat egy villanymotor és
egy akkumulator egésziti ki, amely
kizarolag menet kdzben toltodik.

Plug-in hibrid elektromos jarmii
(PHEV)

Az elektromos hibrid meghajtasi
koncepciodjanak kiterjesztéseként
az akkumulator kulséleg is tolthe-
t6, és a jarmu rovid utakon tisz-
tan elektromos meghajtasu lehet.

Hatétavnoévelt elektromos jarmii
(E-REV)

Az elektromos motor kllséleg
feltoltott akkumulatorral makodik.
Hosszu utak esetén az akkumu-
latort menet k6zben egy plusz-
ban beszerelt bels6é égést motor
toltheti.

Akkumulatoros elektromos jar-
mii (BEV)

Az elektromos motort egy akku-
mulator latja el energiaval, amely
kuls6 tapcsatlakozon keresztul
tolthetd, és fékezéskor energiat
nyer vissza.



3.1 Milyen messzire juthatunk el egy elektromos autoval?

A hatotavolsagot leginkabb az egyenletes vezetés, a kiméletes
gyorsitas és a minimalis fékezés befolyasolja - mint minden jarmu
esetében. A hideg id¢jaras, valamint a légkondicionalo (fltés vagy
hités) és egyéb elemek (példaul a vilagitas) hasznalata csdkkenti
a hatotavolsagot. Ennek oka, hogy ezek a rendszerek az akkumula-
tor energidjat hasznaljak. A jarmUgyartok a fogyasztas csdkkentése
érdekében olyan megoldasokat alkalmaznak, mint a LED-es kllsé
vilagitas. A vezérlérendszerek szintén minimalizalhatjak a tovabbi
elemek altal felhasznalt energiat. A haldzatrol taplalt elémelegités
(vagy hités) ma mar altalanos, lehetéveé teszi a vezetd szamara,
hogy az utat kellemes hémeérsekletl belso térrel kezdje meg anélkl,
hogy az akkumulator lemerline. Az EV-k egyik elénye, hogy télen
nincs szlkség bemelegedési idére, mint sok hagyomanyos, belsd
égési jarmuneél.

A legtdbb kdzépkategorias elektromos autdé ma mar 300-400 ki-
lométeres tavolsagot is kbnnyedén megtehet valds vezetési ko-
ralmeények kozott. Egyes Uj e-modellek akar 500-600 kilométeres
hatétavolsagot is elérnek, igy a belsé égést motorok hatétav-elénye
folyamatosan csdkken. A mindennapi életben azonban tébb szaz
kilomeéteres tavolsagokat amugy is csak nagyon ritkan teszink meag.
Egy autods atlagosan korllbeldl 40-50 km-t tesz meg naponta - ez
azt jelenti, hogy egy teljesen feltoltdott akkumulator altalaban egy
egész heétig kitart.

A kovetkez6d dsszefligges vezethetd le az akkumulator kapacitasa
és a maximalisan elérhetd hatotavolsag kozott: egy 30 kWh-s ak-
kumulator ma 200 és 250 km kozotti, 50 kWh-s akkumulator 250
és 350 km kozotti, 70 kWh-s akkumulator 350 és 450 km kozotti,
90 kWh-s akkumulatorral pedig 450 km feletti maximalis hatota-
volsag érhetd el.

Azonban a nagyobb méretl akkumulator megnoéveli az auto
sulyat és ezaltal a fogyasztasat. Az elektromos jarmuvek
hasznalatabol eredé UHG-kibocsatas a felére csdkkenthetd a mé-
retcsdkkentéssel, azaz kisebb tdmegu, kisebb jarmulvekkel és kisebb



akkumulator-kapacitassal rendelkez6 jarmUvek hasznalataval. Egy
megujuld villamos energiaval hajtott, luxus- és kiskategorias sze-
mélyautd UHG-kibocsatasa 999 CO,-ekv/km, illetve 50g CO,-ekv/km.

»A  CO,-egyenérték
a kilonbszd iveghdz-
hatasu gazok éghajlat-
ra gyakorolt hatasanak
kiszamitdsara szolgalé
mértékegység.”

32 Mennyire biztonsagosak az elektromos autok?

Minden bejegyzett jarmlnek meg kell felelnie bizonyos térvény altal
el6irt biztonsagi kovetelményeknek, amelyek meglehetdsen szigo-
rdak, és a meghajtas tipusatol flggetlendl érvényesek. Kuldéndsen
az elektromos autok esetében az elektromos alkatrészeket ugy kell
megtervezni, hogy azok ,gyujtészikra-biztonsagosak” legyenek.
Ez azt jelenti, hogy az akkumulatorbol szarmazoé aram folyamatos
aramlasa megszakad, amint a rendszer hibat észlel, példaul baleset
esetén. Az elektromos autdk a kockazatértékelés szempontjabal
nem kuldnbodznek a hasonld belsd égeésu jarmuvektdl. Tz esetén
annak intenzitasa elsésorban a felhasznalt anyagoktol fligg. A mo-
dern jarmUveknél a mUanyag jelentésen megnoédvekedett aranya
a donto tényez6, amely a korabbiakhoz képest nagyobb flst- és
hékibocsatast eredményez. A szakszerlen telepitett, tanusitott tol-
téberendezések a mélygarazsokban is gond nélklul Gzemeltethetdk.
Elvileg nem lehet teljesen kizarni, hogy egy jarmi meghibasodas
miatt elakadjon, de ez igaz a belsd égeslt motorokra is. A tapasz-
talatok alapjan eddig semmi nem utalt arra, hogy az elektromos
autoknal nagyobb lenne a tlzveszély, akar baleset esetén, akar
anélkul. A kbzelmultban végzett torésteszteken is nagyon magas
biztonsagi normakat tudtak felmutatni.






41.  Toltési modok
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Az IEC 61851 szabvany 4 féle toltési modot hataroz meag:

o« Az 1. toltési mod a kereskedelmi forgalomban kaphato, szabva-
nyositott haztartasi dugalj hasznalataval tortéend valtakozo aramu
toltést irja le. Az alacsony teljesitmény miatt a téltési idé nagyon
hosszU, igy csak otthoni toltésre alkalmas.

o« Az EV hosszu idére torténd csatlakoztatasa a konnektorhoz vezér-
|6 és biztonsagi funkciok nélkll ndvelheti az aramutés kockazatat.
E probléma megoldasara a szakemberek kifejlesztették a 2. toltési
modot, amely egy specialis tipusu, kabelen bellli vezérld- és vedd-
eszkdzzel felszerelt toltékabelt hasznal. Ez a toltési moéd meglehe-
tésen elterjedt, mivel a legtébb EV-gyarté az EV megvasarlasakor
egy erre a toltési modra kifejlesztett toItét is mellékel.

« A 3. Uzemmod tamoagatja a nagy toltéaramokat. Az elektromos
jarmulvek toltésének legelterjedtebb maddja az otthon, a munkahe-
lyen vagy nyilvanos helyen (pl. parkoldban) elhelyezett toltépont.

« A 4. mod az egyenarammal torténd gyorstodltésre vonatkozik.
Altalaban a toltéallomas sokkal terjedelmesebb, mint egy egy-
szer( toltdéallomas, ez az inverter jelenlétének kdszonhetd, amely
az aramot valtakozo arambol egyenaramma alakitja, mieldtt a tolto-
kabelen keresztll az elektromos auto felé haladna. A gyorstdltéshez
nem kell sajat csatlakozo, mivel a téltéberendezés része.

4.2. A meghajtas forrasa: litiumion-akkumlator

A modern elektromos autok diadalukat a litium-ion akkumula-
tor-technoldgianak készdénhetik, amely ma mar 40 kWh és 100
kWh k6zo6tti kapacitast és igy 200 és 500 km kdzotti valos hato-
tavolsagot tesz lehetéve. A litium-ion akkumulatorokat az 1970-es
évektdl fejlesztették ki, azonban szemeélygépjarmUlvekben csak
2008 ota hasznaljak. A litium-ion akkumulatorok technoldgia-
ja még mindig sok lehetdséget rejt magaban, és folyamatosan
fejlesztik. A dél-koreai Samsung példaul 2020 elején mutatott
be egy olyan fejlesztést, amely néhany éven belll lehetdveé
teszi a 800 km-es hatdotavolsagu akkumulatorok hasznalatat.
A legujabb akkumulatorok élettartama elérte az 1 millio km-t.
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Az elektromos autok lassan, de biztosan egyre sikeresebbek.
2020 nyaran mar tébb mint 10 millic elektromos auto kozleke-
dett vilagszerte - és a tendencia gyorsan novekszik. A litiumot
a sos vizek elparologtatasaval nyerik ki. A talajvizb6l felszivaty-
tylzott sos viz litiumban gazdag, ezt Ugynevezett parologtato
medencékbe vezetik, ahol friss vizzel keverik. Ezekben a parol-
gasi medencékben a sos és édesviz keverékét a nap parolog-
tatja el. A beparlas utan a kapott litium-karbonatot elvalasztjak
a maradék asvanyoktol. A legnagyobb készletekkel rendelke-
z§ litiumbanyasz orszagok az ugynevezett ,litiumharomszdg”
(Chile, Argentina és Bolivia).

A litium jelenleg a kdvetkezd 200-250 évre elegendd, de elbrejelzé-
sek szerint a litium iranti kereslet 2025-t6l megharomszorozédhat,
igy az akkumulator-kutatok a litiumot mas kdnnylUfémekkel, példa-
ul kaliummal vagy natriummal probaljak helyettesiteni, vagy mas
akkumulator-koncepciodkat probalnak piacra dobni. A jovében var-
hatdan az Ujrahasznositas lesz a litium f6 forrasa. Az akkumulatort
az elektromos jarmUvekben kb. 70-80%-0s kapacitasveszteségig
hasznaljak. Az ismételt toltési és kisttési ciklusok miatt az akkumulator
az élettartama soran veszit a kapacitasabol, ami azt jelenti, hogy
az elektromos autd hasznalat el6tt az adatlapon meghatarozott
maximalis hatotavolsaga csdkken.

A litium-ion akkumulatorok Ujrahasznositasa kulonleges eljaraso-
kat igényel, mivel a litium nagyon reaktiv és kbnnyen éghetd fém.
Annak érdekében, hogy a jarmUakkumulatorok hatékonysaga a tel-
jes életciklusuk alatt javuljon, egyre fontosabba valik az ugyneve-
zett ,masodik élet”, azaz az e-jarmlvekben vald felhasznalas utani
tovabbi felhasznalas. A kb. 10-12 éves jarmUakkumulatorok példa-
ul éplletekben, helyhez kotott kdztes taroloként hasznalhatok a
megujuld energiaforrasokbol szarmazo villamos energia atmeneti
tarolasara, pufferként. A tesztek kimutattak, hogy egy akkumulator
akar 10 évig is hasznalhatd a ,masodik életében”, igy a teljes élet-
tartama megduplazodik. Az akkumulatorok csak a ,masodik élet”
befejezése utan kerulnek Ujrahasznositasra.
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51. Energiahatékonysag

Az elektromos jarmUveket nagy hatékonysag jellemzi, és jo-
val energiatakarékosabbak, mint a belsd égésli motorral hajtott
jarmuvek. Példaul egy zdld villamos energiaval hajtott auténak
az életciklusa soran tdébb mint fele annyi energiara van sziksége
egy hasonld benzinmotoros jarmihoz képest. Féként a hdveszte-
ségek miatt egy hagyomanyos meghajtasu jarmi hatasfoka csak
korulbelll 25%, mig az elektromos motoroké 80-85%. Ezenkivil
az elektromos jarmUvek a fékezés soran a mozgasi energiat részben
visszaalakithatjak elektromossagga (rekuperacio) az akkumulator
szamara. Az akkumulator toltésekor fellépd veszteségeket azon-
ban tovabbra is figyelembe kell venni. Mindazonaltal az elektromos
jarmU 6sszhatasfoka toébb mint 60%, és igy sokkal hatékonyabb,
mint egy hasonld belsé égési jarmu. Osszehasonlitasképpen: egy
liter benzin energiatartalma koérulbelll 10 kWh, mig egy atlagos
e-autd akkumulatoranak korulbelll 15 kWh-ra van szlksége 100
km megtételéhez.

52 Mennyire klimabarat az elektromos auto?

Az elektromos autok COz2 kibocsatasat nagymeértékben meghata-
rozza az aramtermelés modja. Az elektromos jarmuvek helyileg
kibocsatasmentesen kdzlekednek, mivel a CO2-kibocsatas nem
a jarmU mukodeése soran, hanem az erémuvek altal termelt villamos
energia elballitasa kdzben keletkezik. Ha a villamosenergia-dssze-
tétel zdldebbé valik, az elektromos auto is éghajlatbaratabb lesz.
Az elektromos autok CO2 kibocsatasa teljes élettartamuk alatt kb.
50 000 és 100 000 kilomeéteres futasteljesitménytdl kompenza-
lodik. Egy elektromos jarmua kérulbelll négy év utan klimaelény-
re tesz szert egy benzinlizemdu jarmulvel szemben, és koérulbelul
5,5 év utan egy dizelizemuUvel szemben. A teljes élettartam alatt
(18 év, kb. 200 000 kilomeéteres futasteljesitmény) a kibocsatas
40 szazalékkal alacsonyabb, mint a benzinmotoroké, és 33 szaza-
lékkal alacsonyabb, mint a dizelmotoroké. Erdemes megemliteni
a teljesen megujuld energiaforrasokbol szarmazo villamos




energia elényét. Z6ld aram esetén a jarmulvek teljes életciklu-
suk alatt akar 87%-kal kevesebb UHG-kibocsatast okoznak, mint
a fosszilis energiahordozoval mikodo jarmulvek.

53 Milyen hatdssal vannak az elektromos autok
a levegémindségre?

A jobb éghajlati egyensuly mellett az elektromos meghajta-
su jarmuUvek mas kérnyezetvédelmi elényodkkel is rendelkeznek.
Sok telepuléesnek meg kell ktizdenie a PM, . és a NO, szeny-
nyezés magas szintjével. Ezen légszennyezdk jelentds forrasa
a kozlekedés, a belsd égést motorokbol szarmazo kipufogogaz.
Az elektromos jarmulvek ezzel szemben csak a gumiabroncsok
és az utak kopasa miatt okoznak részecskekibocsatast, és helyileg
elkertlhetd az osszes, az égeéssel kapcsolatos szennyezdanyag-ki-
bocsatas. Ezenkivil a mechanikus fékek fékkopasa altal okozott ré-
szecskeszennyezeés is elhanyagolhatd meértékd, mivel az elektromos
jarmulvek a féker®d nagy részét rekuperacioval allitjak eld.

A kdzuti kdzlekedés masik problémaja a zajszennyezes, amely
negativ hatassal van az emberekre és a kbrnyezetre egyarant.
A viszonylag csendes elektromos jarmuvek csdkkentik a zajszeny-
nyezeést a kis sebessegu teruleteken, példaul lakott terlleteken vagy
keresztez6désekhez kdzeledve.




Hasznosnak talaltad ezt a fiizetet?
Nézz koriil a honlapunkon!

www.hungairy.hu
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K&vess minket Facebookon is!
facebook.com/LIFEIPHUNGAIRY
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